Semantique
denotationnelle

... d’un langage impeératif jouet



IMP: syntaxe

Commandes Expressions
c = x:=e¢€ affectation e = variables
skip ne rien faire n  constante entiere (n € Z)
C1;Co séquence e+e addition
if e then ¢; else ¢y conditionnelle —e  opposé
whilee doc boucle while




Semantique
denotationnelle

[c]l:p € Env = Env.
Env =Var &

L S1 |c1]l p =
[ci; el p = <\ [co]l ([e1]] p)  sinon
| _ [ el siledp#0
[if e then c; elsecy] p = < [eo] p s [e] p=0

[whileedoc|p = lfp(Fe,c)(p) Ol‘J.

F. . |[Env — Env,| — [Env — Env, |

K si [e] p=0
Foelf)p) = § L si [e p#0et [p=L
\ f(lc p) sie]lp#0et [c]p# L



Bonne definition

® Thm: [c]p est bien définie, et la
fonctionnelle F. est continue.

® Preuve: par recurrence structurelle sur c.
Le point interessant est la continuite de Fe..



Semantique operationnelle
a grands pas (rappel)

(=) , (skip)
pFx:=e= plx— [e]p] pF skip = p
pFc=p p'Ecy = p"
(Seq)
pkciie=p"
pbc =) (i£)) plco=p (if,)
114 119
pF ifethenc, else cy = p pF ifethenc, else ¢y = o
si [e] p# 0 si [e] p=0
Fe=p "k whileedo c= p” :

pFwhileedoc=p

pt whileedo c= p" . B
si [e] p#0 si [e]p=0



Correction

® Thm:si p -~ ¢ = P« est derivable [grand
pas] alors [c]p = P .

® Preuve: par recurrence structurelle sur la
derivation...

® Note: Ceci implique [c]p+ L.



Adequation

Dans l'autre sens:

Thm:si [c]lp = poFLalors p-c = P
est derivable [grand pas].

Preuve: par recurrence structurelle sur c.

L'unique difficulte est le cas des boucles
while...



Correction+adequation

® Thm: Les deux propriétes suivantes sont
equivalentes:

® D C= P est derivable [grand pas]

® (c.& p) 2™ (g Ppw) [petits pas]
® [clp = po* L [denotationnelle].



